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Native forest cover increase between 1995 

to 2018 in areas formerly occupied by: 
Area (ha) (%) 

Pastures 113 54.5 

Sugarcane 77 37.2 

Eucalypt plantations  8 3.9 

Water bodies 4 2 

Other land covers 5 2.4 

 

Slope (%) Area of regenerated forest (ha) (%) 

0 to 2 22.50 10.81 

2.1 to 5 34.33 16.49 

5.1 to 10 59.96 28.81 

10.1 to 15 46.64 22.41 

15.1 to 45 44.52 21.39 

45.1 to 70 0.17 0.08 

 

Meters above sea level Area of regenerated forest (ha) (%) 

474.1 to 523.06 44.4 21.3 

523.07 to 566.26 56.6 27.2 

566.27 to 610.61 51.8 24.9 

610.62 to 665.16 40.4 19.4 

665.17 to 764.07 15.0 7.2 
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Brief history of the territory 

 

The original cover of Corumbataí River basin was Atlantic Forest and Cerrado (Brazilian 

savanna), both ecosystems considered biodiversity hotspots (Myers et al., 2000).  

Historically, deforestation began in the region with the sugarcane production, principally at 

south and east of the basin (18th century), and succeeded by the widespread conversion to 

coffee plantations (19th) throughout the region (Dorizotto, 2017; Warren, 1977). At the 

beginning of the 20th century, as consequence of “Great Depression” of United States (the 

biggest buyer of Brazilian coffee at that time), coffee imports decreased and prices fell, 

forcing landowners to split the farms into small rural properties that were dedicated to  the 

production to vegetables, grains, sugarcane and dairy cattle (Dorizotto, 2017; Gazier, 

2009). At the middle of the 20th century the railway network of Corumbataí River basin 

was dismantled, hindering the commercialization of agricultural products outside the 

region. This situation plus the flourishing of industrialization in Sao Paulo State and rural 

labor regulation in 1973, meant a rural exodus and decrease in small-scale agriculture 

production (Dorizotto, 2017; Suzigan, 1971).  

 

In 1965 Brazil´s Forest Code (FC) was created to regulate the rural land use and its 

management and established the normativity related to preservation of native forest on 

private properties (Brancalion et al., 2016). In 1975, in response to oil crisis from 1973, the 

national government launched the National Fuel Alcohol Program (Proalcool in 

Portuguese), promoting mechanization of sugarcane cultivation at large-scale to generate 

biofuels (Ramos, 2008). As consequence, sugarcane plantation dominated the landscape 

once again at south and east of the Corumbataí River basin (Dorizotto, 2017). Since 1990, 
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traditional pre-harvest burning process of sugarcane started being legally regulated in 

Brazil, accelerating the mechanization of sugarcane production (Gallo, 2015). However,  in 

north and west of Corumbataí River basin, a region with higher percentage of steep slopes 

areas (non-suitable for mechanization), agricultural crop diversification and pastures 

dedicated to beef and dairy cattle remains until today (Ferraz et al., 2014; Molin et al., 

2017).  

 

After the Forest Code turns into environmental law in 1998, since 2001 the landowners 

were forced to conserve a percentage of native vegetation on their rural proprieties, setting 

aside 20% of their lands (in the case of Sao Paulo State) as Legal Reserves (LR) and 

maintaining Areas of Permanent Preservation (APPs) aiming to conserve water recourses 

and avoid soil erosion. These latter areas include riparian systems, steep slopes (> 45 °), 

hilltops and altitudes above 1800 m (Brancalion et al., 2016). In 2012, the Native 

Vegetation Protection Law was approved as replace of 1965 FC. This change was 

important because the new law differentiates between conservation and restoration 

requirements, reducing around 58% Brazilian environmental debt. Other significant 

modifications included to forgive Legal Reserves' debt of small properties (< 20 ha in 

southern Brazil) and the inclusion of riparian system areas in the calculation of the LR 

areas. All these measures decreased the total area to be restored from more less 50 to 21 

Mha (Soares-filho et al., 2014). 

 

More recently, in the Corumbataí River basin the forest cover dynamic has been related to 

the market demand of biofuels and their prices, the rural-urban migration which led 

spontaneous forest cover regeneration on abandoned fields (forest regeneration increased 
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from 8 to 16 % in last 60 years) and the Brazil´s forest code compliance (Ferraz et al., 

2014; Molin et al., 2017).   
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Biophysical variables  

Altitude (m): Vertical distance measured from the mean sea level to a surface point. 

Slope (degrees): Surface inclination measured in degrees. 

Topographic Position Index: This index represents the topographic position over a 

continuum where positive values indicate places that are more elevated than their 

neighborhood (e. g. hilltops and ridgetops), the negative values represent lowlands (e. g.  

valleys and depressions), and values closer to 0 represent midslope areas (Weiss, 2001). 

Euclidean distance to the closest permanent river (m): Straight-line distance from a 

surface point to nearest permanent river. 

Euclidean distance to the closest forest remnant mapped in 1995 (m): Straight-line 

distance from a surface point to nearest forest remnant mapped in 1995. 

  

Socioeconomic variables 

Attributes related to the landowner 

Place of living (in the farm/out of the farm): Landowner’s place of residence. 

Level of education: Based on last school year completed by landowner, one of the following 

categories was assigned: Elementary school, high school, college or postgraduate.  

Age: Calculated from landowner’s date of birth.   

Farm agricultural activities (yes/no): Question to identify if the landowner carry out some 

agricultural activity in the farm, even if it is not the principal source of income. 

Use of family labor in agricultural activities (yes/no): Question to identify if family labor 

is employed in the agricultural activities. 

Number of farms owned: Number of lands possess by the landowner at the date of 

interview. 

Total annual income (minimum wages): Sum from previous year of: 1) the cash income 

derived from the sold of agricultural products produced in the farm *, 2) the monetary value 

of agricultural products produced and consumed directly by landowner's family, 3) incomes 

from renting out land or other forms of capital, 4) wage earnings and 5) pensions (Angelsen 
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and Lund, 2011). * The calculation included agricultural incomes from as many properties 

as landowner possess inside the sampled quadrants. 

Percentage of total income derived from in-farm agricultural activities: Percentage of 

total annual income derived from agricultural activities in the farm considering: 1) the cash 

income derived from the sold of agricultural products produced in the farm *, 2) the monetary 

value of agricultural products produced and consumed directly by landowner's family, 3) 

incomes from renting out land. * The calculation included agricultural incomes from as many 

properties as landowner possess inside the sampled quadrants. 

Number of sources of income other than farm agricultural activities: Number of sources 

income other than that derived from agricultural activities considering: 1) the cash income 

derived from the sold of agricultural products produced in farms outsides the quadrants, 2) 

incomes from renting out land outsides the quadrants, 3) incomes from renting other forms 

of capital, 4) wage earnings and 5) pensions. 

 

Attributes related to farm  

Size (ha): Farm´s size calculated from digital maps available on online platform of the Rural 

Environmental Registry system (CAR in Portuguese). 

Time of land ownership by the interviewed farmer (years): Amount of years of land 

ownership by the farmer. Thirteen years was the minimum period (more than half of the study 

period; 1995-2018) to consider socio-economic information collected as representative for 

the land management during the study period. 

Number of residents: Number of in-farm residents at the date of interview, including the 

landowner.  

Cattle stocking rate (animals ha-1): Average number of cattle heads (belonging or not to 

landowner) that grazing permanently on the farm at the date of interview and five years ago 

(in 2012).  

Number of land use types: Number of different land use types in the farm at the date of 

interview. Permanents crops, temporary crops, fallow lands, pasture, natural forests, forest 

established to compliance environmental regulation, and commercial tree plantations were 

considered. 
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Main commercial agricultural product: Main agricultural product sold produced in the 

farm in the previous year at the date of interview: dairy cattle, beef cattle, permanent crops, 

temporary crops, none for sale, and others.   

 

Changes in agricultural activities, the main commercial product (yes/not): If yes, the 

landowner was questioned about the principal cause of the drastic change and attributed to 

one of the follow categories: accessibility, lack of labour, technological factors, age or prices 

fluctuation of the main agricultural product produced in the farm.  

Euclidean distance to the closets unpaved or paved road (m): Straight-line distance from 

a surface point to the nearest road. Paved and unpaved roads were considered. 

Euclidean distance to the closets population center (m): Straight-line distance from a 

surface point to the nearest settlement.  
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Paisagem N°:             Município N°:                  Data (dd/mm/aa):                 Coordenada UTM:  

 

Aspectos socioeconômicos associados aos proprietários individuais e sua propriedade 

 

Seção I: Características gerais do proprietário e sua propriedade 

 

1) ID da propriedade: 

2) Sexo: F (  ); M (  ) 

3) O senhor (a) nasceu neste município?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se não, o senhor (a) nasceu aonde? 

4) De onde vieram seus avós e seus pais? Com o que eles trabalham ou trabalhavam?  

5) O senhor (a) tem filhos? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se tem, quantos filhos? 

Se tem, o que eles fazem? (Trabalho/estudo):  

Se tem, quantos filhos dependem economicamente do senhor (a)?  

6) O senhor (a) mora neste sítio/fazenda? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, desde quando (ano)?  

Se não, o senhor (a) mora onde? (Nome cidade, município):  

Se não, o senhor (a) já morou neste sítio/fazenda? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, o que motivou a mudança de moradia? 

7) Qual é o tamanho deste sítio/fazenda?            hectares (  ); alqueires (  ) 

8) Desde quando (ano) o senhor (a) é dono (a) deste sítio/fazenda (da terra)?  

9) Quantas pessoas residem neste sítio/fazenda? (Número de pessoas que residem na propriedade 

embora em casas diferentes, incluindo o proprietário se for o caso):  

10) O senhor (a) possui escritura deste sítio/fazenda?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se não, qual documento possui?  

11) O senhor (a) tem outro (s) sítio/fazenda (s)? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, quantos sítios/fazendas o senhor tem?  

Se sim, indique-me, por favor, a localização desse (s) outro (s) sítio/fazenda (s) na seguinte imagem: 

(Apresentar imagem de satélite com o limite do município e a sub-paisagem focal, colocar um ponto 

no local sinalizado. Em caso de o entrevistado ter outro (s) sítio/fazenda (s) da minha amostra, 

preencher por sítio/fazenda um novo protocolo fazendo só as perguntas pertinentes). 

Outra propriedade (s) dentro da minha amostra: Sim (  ); Não (  ) 

Outra propriedade (s) fora da sub-paisagem focal: Sim (  ); Não (  ) 

12) Qual é a última (o) série/ano escolar concluída (o) pelo senhor (a)?  

Considerar mudanças na divisão do sistema de educação Brasileiro.  

13) O senhor (a) fez outros estudos?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, qual dos seguintes? 

Faculdade (  ); bacharelado (  ); formação tecnológica (  ); ensino técnico (  ); cursos (  ) 

Se sim, qual o nome do curso?  

14) O senhor (a) pode me dizer seu nome completo, por favor?  

15) Qual é a sua data de nascimento (dd/mm/aa)?  

16) Qual é o seu Estado Civil?  

 Solteiro (a) (  ); casado (a) (  );  divorciado (a) (  );  viúvo (a) (  ) 
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Seção II: Uso da terra 

 

17) O senhor (a) cria animais neste sítio/fazenda? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, indique-me, por favor, o que tipo de animais você tem atualmente e o número de cabeças e/ou 

indivíduos. 

Se sim, para o ano de 2012 o senhor (a) tinha esse mesmo tipo de animais e nessa quantidade?  

                           Sim (  ); Não (  ) 

                           Se não, qual foi a principal mudança?  

18) Como o seu sítio/fazenda está dividido? Indique-me, por favor, quais dos seguintes elementos estão 

presentes neste sítio/fazenda (Solicitar para o entrevistado realizar no verso da folha um desenho 

com a distribuição dos elementos presentes no sítio/fazenda). 

 

Atividades 

Lavouras 

Permanentes (culturas de longa duração, que após a colheita não necessitassem de novo plantio, 

produzindo por vários anos sucessivos). Sim (  ); Não (  ) 

Temporárias (culturas de curta duração - menor que um ano- e que necessitassem de novo 

plantio após cada colheita). Sim (  ); Não (  ) 

Terras em descanso (Terras utilizadas para o plantio de lavouras temporárias, que par a data 

da entrevista se encontravam em descanso, por prazo não superior a quatro anos em relação 

ao último ano de sua utilização). Sim (  ); Não (  ) 

Pastagens para criação de gado 

Naturais (áreas destinadas ao pastoreio do gado, sem terem sido formadas mediante plantio). 

Sim (  ); Não (  ) 

Pastagens plantadas (áreas destinadas ao pastoreio e formadas mediante plantio. Sim (  ); Não 

(  ) 

Matas e/ou florestas 

Matas e/ou florestas naturais. Sim (  ); Não (  )  

Florestas plantadas com espécies da região para fins de adequação ambiental (principalmente 

nativas). Sim (  ); Não (  ) 

Florestas plantadas com fins unicamente comerciais (eucalipto, pinus, acácia, seringueira, 

nativas). Sim (  ); Não (  ) 

Sistemas agroflorestais  

Área com árvores, também usada para pastejo de animais. Sim (  ); Não (  ) 

Área com árvores, também usada para lavouras. Sim (  ); Não (  ) 

Área não ocupada com lavouras, pastagens, matas e/ou florestas. 

Tanques, lagos artificiais, represas, locais para acumulação de água de chuva.  

Sim (  ); Não (  ) 

Brejos, lagos naturais, pântanos, rios ou córregos, permanentes ou transitórios.  

Sim (  ); Não (  )  

Construções, benfeitorias ou caminhos. Sim (  ); Não (  ) 

Terras degradadas (erodidas, desertificadas, salinizadas, etc.). Sim (  ); Não (  ). 

Terras inaproveitáveis (áreas imprestáveis para formação de culturas, pastos e florestas, tais 

como: areais, encostas íngremes, pedreiras, etc.). Sim (  ); Não (  ). 

 

Seção III: Renda do proprietário 

 

19) Neste sítio/fazenda o senhor (a) realiza ou supervisiona alguma atividade agrícola e/ou pecuária? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se não, ir para a pergunta 28. 

20) Nessas atividades o senhor (a) usa mão de obra da própria família (e.g.  filhos, esposa, sobrinhos)? 

Sim (  ); Não (  ) 

21) Quais foram os principais produtos produzidos no ano de 2016 neste sítio/fazenda?  Por favor, 

indique-me se os produtos que foram produzidos para serem vendidos e/ou consumidos diretamente 
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pelo senhor e sua família (e.g. cana, madeira, leite, peixe, forragem, gado de corte, produtos 

hortícolas).  

22) Quanto o senhor (a) teria que pagar no mercado por mês se tivesse que comprar os produtos que o 

senhor (a) produz neste sítio/fazenda para serem consumidos diretamente pelo senhor e sua família? 

(R$)  

23) O senhor (a) possui maquinaria agrícola (e.g.  trator, colheitadeira, equipamento de irrigação, 

equipamento de ordenha)? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, qual?  

 

24) Agora vou perguntar para o senhor (a) por cada um dos produtos que foram produzidos no ano de 

2016 neste sítio/fazenda para serem vendidos: 

 

No caso de pecuária:  

Perguntar por tipo de animal vendido e preço por cabeça/individuo (e.g.  número de vacas, bezerros 

ou novilhas vendidas em 2016 e preço por cabeça; número de galinhas vendidas em 2016 e preço por 

individuo). 

No caso de outros produtos (e.g.  lavouras, leite, queixo, ovo, peixe, cana, entre outros):  

Pensando na (s) safra (s) do ano 2016, indique-me, por favor, a quantidade produzida no ano de cada 

produto, bem como seu valor de venda: 

 

Produto 
Produção* 

(Kg, caixas, Ton.) 
Valor 

(Por kg, caixas, Ton.) 

Produto principal:   (R$) 

Produto secundário:   (R$) 

Produto terciário:   (R$) 

Produto quaternário:   (R$) 

* Quantidade produzida (em kg, caixas, etc.) na (s) safras (s) do ano 2016: considerar a produção 

TOTAL juntando a produção das safras do ano, em caso de ter mais de uma. 

 

25) O principal produto produzido neste sítio/fazenda e que foi vendido no ano de 2016 (Perguntar com 

as respostas da pergunta 21), teve como finalidade o mercado: Local, dentro do município (  ); 

nacional, fora do município (  ); internacional, fora do país (  ). 

26) Considerando o ano de 2016, qual foi a quantidade de dinheiro que você investiu na produção 

durante esse ano? (Estimular o entrevistado perguntando pelo custo de maquinaria alugada, aluguel 

de pasto em outras propriedades no caso de pecuaristas, fertilizantes, sementes, mão de obra 

contratada - diarista ou empregado -, entre outros) (R$):  

27) O senhor (a) teve financiamento externo para esse investimento? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, qual foi o programa de financiamento?  

28) O senhor (a) recebe renda pelo aluguel de terra neste sítio/fazenda?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, indique-me, por favor, a renda gerada pelo seu aluguel no último mês (R$): 

29) O senhor (a) recebe renda pelo aluguel de outros itens de sua posse diferente a terra? (e.g.  

ferramenta, maquinaria agrícola, casas, prédios, entre outros)?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, indique-me, por favor, a renda gerada pelo aluguel desses outros itens no último mês (R$):  

 

 

 

 

No caso de o proprietário ter mais de um sítio/fazenda fora da sub-paisagem focal: 
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30) O senhor (a) disse que tem mais outro (s) sitio (s) / fazenda (s). Considerando o ano de 2016, 

indique-me, por favor, a renda liquida gerada pelas das atividades agrícolas ou pecuárias neles 

desenvolvidas (R$):  

31) O senhor (a) disse que tem mais outro (s) sitio (s) / fazenda (s). Indique-me, por favor, a renda 

gerada pelo aluguel de terra nessas outras propriedades no último mês (R$):  

 

 

32) O senhor (a) é assalariado (a)?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, indique-me, por favor, sua renda salarial no último mês (R$):  

33) O senhor (a) é aposentado (a)?  

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, indique-me, por favor, sua renda por aposentadoria no último mês (R$):  

 

Perspectiva histórica do entrevistado sobre seu sítio/fazenda 

 

34) Desde que o senhor (a) é dono deste sitio/fazenda houve alguma mudança drástica nas atividades 

agrícolas e/ou pecuárias aqui desenvolvidas? (Tipo de produtos produzidos e formas de produção) 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, em qual ano ocorreu essa mudança?  

Se sim, porque o senhor (a) mudou de atividade?  

Se não, ir para pergunta 37. 

35) Para o ano em que ocorreu a mudança qual era o principal produto produzido e vendido/atividade 

realizada neste sítio/fazenda?  

No caso de produtos produzidos e vendidos, tinham como finalidade qual mercado? Local, dentro do 

município ( ); nacional, fora do município (  ); internacional, fora do país ( ). 

36) Para o ano que ocorreu a mudança o senhor (a) alugava terras neste sítio/fazenda? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, lembra qual era a finalidade dessas terras?  

37) O que você lembra sobre as atividades agrícolas e/ou pecuárias desenvolvidas neste sítio/fazenda 

antes que você fosse o dono? Fale-me, por favor, sobre a principal atividade desenvolvida:  

 

Percepção sobre as florestas que regeneraram espontaneamente no sítio/fazenda 

 

38) Dentro deste sítio/fazenda o senhor (a) tem ou teve áreas aproveitáveis para a agricultura e/ou 

pecuária em descanso ou repouso? 

Sim (  ); Não (  ) 

Se sim, na média, qual o tempo de descanso proporcionado a essas áreas?  

Se sim, o que o senhor (a) pretende com o repouso das terras?  

39) O senhor (a) já abandonou áreas deste sítio/fazenda anteriormente voltadas à produção (e.g.  áreas 

destinadas a lavouras temporárias, permanentes, plantações florestais)?  

Sim (  ); Não (  )  

Se sim, o que motivou o abandono?  

Se não, ir para a pergunta 41 

40) Entre as áreas que o senhor (a) abandonou alguma virou sozinha uma floresta, atualmente presente 

neste sítio/fazenda? Com floresta me refiro a uma área com vegetação própria da região composta 

por árvores e arbustos principalmente. 

Sim (  ); Não (  )  

Se sim, qual a idade (anos) da floresta mais antiga desse tipo?  

Se sim, qual a localização dessa floresta?  

Área de preservação permanente (  ); Reserva legal (  ); outra área (  ). 

Outra área, qual?  

41) O senhor (a) percebeu que a floresta voltou sozinha em alguma área deste sítio/fazenda, embora essa 

área não tivesse sido abandonada? Com floresta me refiro a uma área com vegetação própria da 

região composta por árvores e arbustos principalmente (e.g.  a partir das bordaduras de 

remanescentes florestais, plantações florestais). 
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Sim (  ); Não (  )  

Se sim, qual a localização da floresta mais antiga desse tipo?  

42) O senhor (a) usa as florestas que voltaram sozinhas neste sítio/fazenda para alguma das seguintes 

atividades? Lazer (  ); educação (  ); pesca (  ); extração de produtos (frutos, lenha,  forragem, mel)   

(  ); atividades religiosas (  ); outros usos (  ); nenhum uso (  ). 

Outros usos, qual?  

43) O senhor (a) tem algum receio de usar as florestas que voltaram sozinhas neste sítio/fazenda? 

Sim (  ); Não (  )  

Se sim, qual o motivo?  

 

44) O senhor (a) obtém algum benefício das florestas que voltaram sozinhas neste sítio/fazenda? 

Sim (  ); Não (  )  

Se sim, qual benefício?  

45) A presença das florestas que voltaram sozinhas neste sítio/fazenda prejudica o senhor (a) de alguma 

forma? 

Sim (  ); Não (  )  

Se sim, por quê?  
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Supplementary Material 4 

 

 

Socioeconomic attributes of landowners 

Landowner socio-demographic data indicated that a majority were male (85%) with ages 

between 30 and 95 years (68,6 ± 13,65 years). Education level was low, since 53% of the 

respondent were educated up to elementary school. Just over a third of the landowners 

(31%) resided on the farm for the date of the interview, although half (51%) said they did 

some productive activity in it. The rest of the landowners outsourced agricultural 

production or did not perform any productive activity in the farm (41 and 7%, respectively). 

The productive activities included from the food production for self-consumption, to the 

cultivation of a main income-generating product. The household or family labor were an 

important element for 63% of the respondents. Concerning with the income, 57% of the 

respondent said they were owner of more than one land inside or out of the study area, and 

a little more than half (55%) said they had other additional source of income in addition to 

that provided by the farm. The landowner’s economic reliance from the farm was moderate 

to high, since 45% of the respondents depended on 50 to 100% of the incomes from 

agricultural activities. 

 

Socioeconomic attributes related to the farm  

Of the 70 farms sampled, large properties (≥100 ha), which in number represented only 

13% of total, concentrated 44% of the land, whereas farms < 80 ha concentrated 56% of the 

land. Regarding land management, nearly 70% of the farms were managed by the owner 

over 30 years ago, although in half of the farms no one resided for the date of the interview. 
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The Pearson correlation analysis showed that time of land management was positively 

correlated with the chance to happen of some drastic change in the agricultural activities on 

the farm (Pearson r = 0,6; P <0,05). 

 

Farms were mainly destined to sugarcane cultivation (46%) and production of beef (19%) 

and dairy cattle (9%). The carrying capacity on pastures varied from 1 to 2 hectares per 

head of cattle. Only 4% of the farms were considered by their owners as unproductive or 

abandoned. The sugarcane cultivation was concentered mainly on lowlands, while 

extensive areas of African fodder grasses were mostly on highland and slopes. Finally, on a 

little more than 70% of the farms were maintained until three types of land cover, with 

some mix of subsistence and commercial agriculture, cattle raising, eucalyptus plantation, 

as well as old and young secondary forests.  
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A* B* C* D* E* F* G H* I* J* K* L* M N O P Q R S T U* V W*

A*
1

A Slope

B*
0,06 1

B Altitude

C* -0,02 0,01 1 C Topographic Position Index 

D*
-0,24 0,14 -0,02 1

D Euclidean distance to the closest forest remnant 

E* -0,06 0,05 0,00 0,47 1 E Euclidean distance to the closest river 

F* 0,06 -0,22 -0,07 -0,01 0,00 1 F Euclidean distance to the closest road 

G 0,03 -0,62 0,06 0,01 0,13 0,05 1 G Euclidean distance to the closest population center 

H* 0,11 0,17 -0,01 -0,15 0,04 0,09 0,10 1 H Size

I* 0,06 -0,13 -0,08 -0,07 -0,02 0,17 0,07 0,19 1 I Time of land ownership by the interviewed farmer 

J* 0,03 -0,16 0,04 0,04 0,07 0,04 0,23 0,08 0,14 1 J Number of residents 

K* 0,13 0,38 0,03 0,00 -0,09 -0,16 0,06 0,33 0,15 0,33 1 K Number of land use types

L* -0,02 -0,27 0,00 0,19 0,25 0,07 0,44 0,19 -0,05 -0,24 -0,05 1 L M ain commercial agricultural product  

M -0,04 0,18 -0,05 0,00 0,04 0,04 -0,13 0,19 0,57 0,24 0,18 -0,25 1 M Drastic changes in agricultural activities 

N 0,01 0,17 0,02 -0,07 -0,24 -0,06 -0,30 -0,24 0,21 0,22 0,11 -0,55 0,22 1 N Cattle stocking rate (animals ha-1)

O 0,03 -0,26 0,02 -0,04 -0,05 -0,09 0,25 -0,15 -0,22 0,24 0,04 0,14 -0,29 -0,01 1 O Place of living (in the farm/out of the farm)

P 0,02 0,52 0,01 -0,05 0,04 0,01 -0,32 0,61 -0,04 -0,01 0,39 -0,03 0,25 -0,07 -0,46 1 P Level of education

Q 0,03 0,04 -0,01 0,00 -0,05 -0,01 0,04 0,09 0,60 0,04 0,15 -0,11 0,46 0,11 -0,36 -0,11 1 R Age

R -0,11 0,01 0,02 0,00 -0,13 -0,10 -0,34 -0,53 -0,08 0,12 -0,14 -0,39 -0,11 0,48 0,20 -0,26 -0,14 1 S Farm agricultural activities

S -0,07 0,05 -0,02 -0,09 -0,18 -0,05 -0,35 -0,38 -0,07 0,17 -0,10 -0,50 0,06 0,46 0,19 -0,22 -0,16 0,73 1 T Use of family labor in agricultural activities 

T 0,01 -0,55 -0,03 -0,08 -0,03 0,04 0,46 0,00 0,06 -0,37 -0,35 0,51 -0,27 -0,31 0,20 -0,43 -0,06 -0,29 -0,23 1 U Number of farms owned

U* 0,03 -0,35 -0,05 -0,11 -0,09 0,10 0,16 0,13 0,05 -0,25 -0,29 0,35 -0,13 -0,04 -0,04 -0,06 -0,26 -0,21 -0,14 0,59 1 V
Number of sources of income other than agricultural 

farm activities

V 0,09 -0,19 -0,03 -0,15 0,00 0,09 0,27 0,63 0,01 -0,22 0,01 0,44 -0,20 -0,34 0,25 0,12 -0,21 -0,54 -0,40 0,55 0,42 1 W Total annual income

W* 0,02 -0,09 0,00 0,03 0,16 0,04 0,22 0,29 -0,06 -0,02 0,14 0,33 -0,06 -0,11 0,50 -0,08 -0,22 -0,11 -0,04 0,30 0,03 0,50 1
X

Number of sources of income other than agricultural 

farm activities
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A* B* C* D* E* F* G H* I* J* K* L* M N O P Q R S T U* V W*

A* NA
A Slope

B* 0,01 NA
B Altitude

C* 0,44 0,81 NA
C Topographic Position Index 

D* 0,00 0,00 0,32 NA
D Euclidean distance to the closest forest remnant 

E* 0,02 0,05 0,99 0 NA
E Euclidean distance to the closest river 

F* 0,01 0,00 0,01 0,62 0,84 NA F Euclidean distance to the closest road 

G 0,18 0,00 0,01 0,62 0,00 0,02 NA G Euclidean distance to the closest population center 

H* 0,00 0,00 0,68 0,00 0,11 0,00 2E-05 NA H Size

I* 0,01 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,01 4,4E-16 NA I Time of land ownership by the interviewed farmer 

J* 0,20 0,00 0,14 0,13 0,00 0,07 0,00 9,2E-04 1,1E-08 NA J Number of residents 

K* 0,00 0,00 0,16 0,94 0,00 0,00 0,02 0,0E+00 6,0E-10 0,00 NA K Number of land use types

L* 0,53 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 2,7E-15 2,9E-02 0,00 0,02 NA L M ain commercial agricultural product  

M 0,10 0,00 0,05 0,97 0,08 0,06 7E-08 1,1E-15 0,0E+00 0,00 0,00 0,00 NA M Drastic changes in agricultural activities 

N 0,69 0,00 0,34 0,00 0,00 0,01 0 0,0E+00 0,0E+00 0,00 0,00 0,00 0,00 NA N Cattle stocking rate (animals ha-1)

O 0,16 0,00 0,45 0,06 0,03 0,00 0 8,8E-10 0,0E+00 0,00 0,14 0,00 0,00 6,8E-01 NA O Place of living (in the farm/out of the farm)

P 0,33 0,00 0,60 0,03 0,10 0,71 0 0,0E+00 8,2E-02 0,70 0,00 0,26 0,00 5,6E-03 0,0E+00 NA P Level of education

Q 0,15 0,07 0,55 0,85 0,02 0,72 0,08 1,2E-04 0,0E+00 0,08 0,00 0,00 0,00 1,8E-06 0,0E+00 9,9E-06 NA R Age

R 0,00 0,78 0,38 0,86 0,00 0,00 0 0,0E+00 5,0E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 5E-09 NA
S Farm agricultural activities

S 0,01 0,02 0,35 0,00 0,00 0,02 0 0,0E+00 3,1E-03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,0E+00 5,8E-15 0,0E+00 3E-11 0,00 NA T Use of family labor in agricultural activities 

T 0,59 0,00 0,17 0,00 0,21 0,10 0 8,7E-01 1,6E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 9E-03 0,00 0,00 NA U Number of farms owned

U* 0,14 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 1E-11 2,8E-08 2,3E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 7,5E-02 6,1E-02 8,0E-03 0E+00 0,00 0,00 0,00 NA V
Number of sources of income other than agricultural 

farm activities

V 0,00 0,00 0,28 0,00 0,96 0,00 0 0,0E+00 8,1E-01 0,00 0,63 0,00 0,00 0,0E+00 0,0E+00 1,9E-07 0E+00 0,00 0,00 0,00 0,0 NA W Total annual income

W* 0,47 0,00 0,90 0,28 0,00 0,07 0 0,0E+00 1,4E-02 0,31 0,00 0,00 0,01 1,4E-06 0,0E+00 1,6E-03 0E+00 0,00 0,14 0,00 0,2 0 NA X
Number of sources of income other than agricultural 

farm activities

Variáveis biofísicas
Socioeconomic variables:

Attributes related to farm Attributes related to the landowner
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